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A Fold torténete soran az éghajlata is folyamatosan modosult, hol hide-
gebb, hol pedig melegebb idoszakok valtottak egymast. Ezek azonban
természetes koriilmények kozott lassan kovetkeztek be, néhany foknyi
homerseklet-csokkenéshez vagy novekedeshez évtizezredek vagy éppen

evszazezredek kellettek. Ilyen idotavlatban az elolényeknek volt leheto-
segiik alkalmazkodni az uj helyzethez. A XIX. szazad ota azonban
sokkal gyorsabb a felmelegedés, mint barmikor a foldtorténet soran,

¢s ennek meértéke varhatoan még novekedni is fog, ahogy az emberi
nepesseg is nagy litemben gyarapodik.
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A kék szajko (Cyanocitta cristata)
Kanada nyugati részén €16 egyedei
délre vonulnak a tél eldl, de szamos
példany mar attelel a korabbi
clterjedési teriiletétol ¢szakabbra is

z olvado sarki jég és
az emelkedd tenger-
szint természetesen
kozvetleniil befolya-
¢letét, és az atalakulo
idojarasi viszonyok
bolygoszerte megvaltoztatjak az allatok
viselkedését. Az dkologia egyik fiatal kuta-
tasi teriilete, a viselkedésokologia egyebek
kozott azt tanulmanyozza, hogy a sza-
razfoldeket ¢s tengereket benépesité fajok
hogyan reagalnak, milyen valaszokat adnak
a homérséklet folyamatos emelkedésére, a
szélsoséges idojarasi események mind gya-
koribba valasara.

KOLTOZZ, ALKALMAZKOD),
VAGY KIHALSZ!

A legutobbi évszazadban szamtalan allat-
faj egyedszama csokkent az éghajlatval-
tozas kovetkeztében, néhany faj pedig
kihalt. A felmelegedés hatasara megemel-
kedo tengerszintnek és a rendszeressé valo
vihardagdlynak esett dldozatiul példaul a
korallszirti mozaikfarku patkdny (Melomys
rubicola), amely az Ausztralia partjainal
talalhatéo Nagy-korallzatony egy apro szi-
getén €lt. Ez az els6 emlosfaj egyébként,
amely bizonyithatoan a klimavaltozas miatt
pusztult ki. Utolsé példanyait 2008-ban
lattak.

A felmelegedés okozta stresszhelyzet-

hez alkalmazkodni probalo allatok koziil

a nagyobb mozgasra képes fajok hidegebb
tajakra vandorolnak, ahol a klima a korabbi
¢lohelyiik éghajlatara hasonlit. Az észa-
ki-félteke szamos dllatanal meghigyelhetd,
hogy folyamatosan terjeszkednek a sark-
vidék iranyaba. Az Eszak-Amerikaban ¢é16
voros kardindlispinty (Cardinalis cardinalis)
elterjedési teriilete az 1960-as évek 6ta tobb
mint szaz kilométerrel tolédott északra, és
jelenleg mar Kanada déli részén is gyakori
maddrnak szamit. Nem vonulé madarként

az enyh¢bb telek kinaljak szamara az
északra koltozés lehetoségeét.

A tengeri teknosok még gyorsabban terjesz-
kednek, némely fajuk akar kétszaz kilomé-
terrel északabbra rakja tojasait, mint egyet-
len évtizeddel ezelott.
Hegy- és dombvidéki
allatfajokndl gyak-
ran nem az északi
vandorlds, hanem a
magasan fekvo terii-
letekre valo koltozés jelenti a megoldast.
Egy dél-amerikai poszatafaj (Myiothlypis
coronata), amely egykoron széleskorien
elterjedt volt az Andok alacsonyabb régioi-
ban, Gjabban csak joval magasabban talalja
meg idealis életfeltételeit. Mig azonban az

alacsonyabban ¢16 fajoknak tébbnyire van
lehetdségiik magasabbra huzodni, addig a
hegycsucsok kozelében meghonosodottak
szamara gyakran nincs hova vonulni, emi-
att kihalasra itéltek.

a hegycsucsok kozelében meghonosodott
fajok szamara gyakran nincs hova vonulni

A hawaii gyapjasmadarak jelenleg csak a
Hawaii-szigetek magasabb hegyein ¢élnek.
Itt egyelore nem fenyegetik oket azok a
szigetvilagra behurcolt sztiinyogok, ame-
lyek a madarmalaria korokozojat terjesz-
tik. Ezzel szemben ugyanis nincs ellenallo

Az amerikai vandorrigo (Turdus
migratorius) folyamatosan
terjeszkedik észak felé, mikozben
allomanya csokken a déli allamokban
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A tiizestorku kolibri (Archilocus colubris)
hetekkel korabban érkezik vissza
téli vandorlasabol

képességiik. A felmelegedés miatt azon-
ban a szunyogok ¢évrol évre magasabbra
vandorolnak, ezért fél6, hogy végil nem
marad ¢lohelyiik az 6shonos madaraknak.
Néhany faj azonban, mint az Oahu amakihi
(Chlorodrepanis flava) az utébbi évek meg-
figyelései szerint egyre ellenallobba valik a
veszélyes, egysejti korokozoval szemben, ¢s
az alacsonyabb régiok irdnyaba is terjesz-
kedik, remek példajaként a szemiink elott
zajlo evolucionak.

VERUKBEN AZ
ALKALMAZKODAS

A Hawaii gyapjasmadarak példajan is lat-
hato, hogy néha foldrajzi gatja van a kolto-
zésnek, de gyakran a telepiilések, a mivelt
mezogazdasagi teriiletek és az utak aka-
dalyozzak az allatok vandorlasat. Raada-
sul az uj helyen ujabb veszélyek fenye-
gethetik a betelepiilé fajokat. Szamuk-

ra eddig ismeretlen ragadozok leshetnek
rajuk, be kell illeszkednitik az ott honos
fajok régrdl fennallé kapcsolatrendszeré-
be, meg kell kiizdeniiik a taplalékforrasok
ujraosztasaért.
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_A kozonséges levesteknos (Chelonia
mydas) utodainak ivararanya a
melegedés miatt megvaltozik, am __ -«
északi terjeszkedése megmentheti a fajt
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Az alkalmazkodas egyik modja a
mikroevolucio, amely a mar emlitett
amakihit is jellemzi. llyenkor a népesség-
ben (populdcioban) né azoknak a géncknek
a gyakorisaga, amelyek segitik az allatot a
megvaltozott klimatikus viszonyok talélé-
sében. Az amerikai kontinens északi részé-
hez k6todo hocipos nyil (Lepus americanus)
télen fehér bundat 6lt, hogy a héban jobban
rejtozkodhessen €élohelyén. Elterjedési terii-
letének egy részén azonban egyre ritkdbb a
ho, igy a fehér bunda mar inkabb hatranyt
jelent szamara, ezért ezeken a teriileteken
gyakoribba valtak azok a nyulak, amelyek
télen is megtartjak sziirkésbarna, nyari
bundajukat.

FENOTIPUSOS PLASZTICITAS

Az evolucios alkalmazkodas tobbnyire
lassan megy végbe, és csak a genetikailag
valtozatos populaciokban van megfeleld
valaszték arra, hogy a természetes szelekcio
szamara legyen mibdl valogatni. Szamos
allatfaj egyedei azonban képesek arra, hogy
tulajdonsagaikat hozzaalakitsak a kornyezet
valtozasaihoz. Ez a fenotipusos plaszticitas
jelensége.

-

-h -

e

)'.

; ”42!’

%ﬂﬂl‘

—- 'V"‘--%'-J-}l“?ﬁ"vvv o

A fajok egy részének a mérete a homérsék-
lettdl fiigg. A téli rdja (Leucoraja ocellata)
melegebb vizekben €16 példanyai kisebb
méretiick, mint a hidegebb teriileteken
eloforduld fajtarsaik, mivel a meleg vizek
oxigéntartalma alacsonyabb és a kisebb test
kevesebb oxigént igényel. Az ilyen fajok
viszonylag gyorsan képesek alkalmaz-
kodni a felmelegedéshez, mivel esetiik-

ben nincs sziikség genetikai allomanyuk
megvaltozasara.

Van azonban, amikor a fenotipusos alkal-
mazkodds inkabb hatrany a felmelegedés
idoszakaban. A jelenség egyik legismertebb
példai azok a hiillok, amelyeknél az uto-
dok neme a homérséklettdl fligg. A tenge-
ri teknosoknél példaul, ha a tojasok koriili
homok hiivos, az utodok himekké fejlodnek,
ha viszont magas a kornyezet homérsékle-
te, akkor a tojasokbol néstény kisteknosok
kelnek ki. Igy a viligméretii felmelegedéssel
egyre tobb néivaru teknos lesz, mig himek-
bol hiany keletkezik.

VALTOZO IDOSZAMITAS

A fenotipusos alkalmazkodas egyik tipusa
a természetes események idobeli eltolo-
dasa. A felmelegedés hatasdara az allatok
gyorsabban ébrednek téli almukbol, vagy
hamarabb ¢rkeznek vissza a telelohelye-
ikrol. A novények korai viragzasa miatt

a tiizestorku kolibri (Archilocus colubris)
atlagosan két héttel elobb jon vissza észak-
amerikai koéltohelyeire, mint évekkel
ezelott. A nalunk is honos, de a Brit-szige-
teken is €10 széncinegék pedig ujabban mar
két héttel hamarabb rakjak tojasaikat, mint

a mi €életiink és kiilonosen az
élelmiink is a tobbi élolénytol
és a klimatol fiigg

otven éve. Ezek a madarak az elobb meg-
jelend hernyéotomeghez igazitjak fészke-
lésiik idozitését. Egyre gyakrabban fordul
elo, hogy vonulo madarak a kéltéhelyeiken
probaljak meg atvészelni az enyhébb tele-
ket, ahogyan ezt a hazankban is megfi-
gyelt, attelelo fehér golyak esete is mutatja.
Az azonos ¢lohelyen €16 névény- és dllat-
fajok az évezredek soran bonyolult kapcso-
latok haldzatat létrehozva alkalmazkodtak
egymashoz. A biodiverzitas csokkenése, a
fajok vandorlasa és a megvaltozo viselke-
dési viszonyok azonban az egész halézatot
atalakitjak, ami tovabb noveli az allatokra

Az amerikai csikosmokus (Tamias
striatus) a felmelegedés miatt
gyakrabban ébred fel téli almabol,
am ha 6sszel nem halmozott fel
elég élelmet, nem éli tal

a melegebb teleket

nehezedd, melegedé éghajlat okozta
stresszt.

A gyakoribba valo aszalyok, heves viha-
rok ¢s egyéb, extrém idéjarasi esemé-
nyek minden €l6lény talélését veszé-
lyeztetik. Az ember kétségteleniil a
legalkalmazkodoképesebb faj a Foldon, de

a mi ¢letiink és kiilonosen az élelmiink is el
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a tobbi élolénytdl és a klimatol fugg, igy A -,w& bSO, -

<A széncinegéhez hasonloan akék cinege-
(Cyanistes cacruleus) sem vonulo, koltési ideje
az utobbi idoben gyakran egybeesik az elobb
érkezo kormos légykapokéval, ez pedig véres
harcokra vezet a fészkelohelyekért

tehat a sajat érdekiinkben is felelosségiink
mindent megtenni, amivel elkeriilhetjiik a
klimakatasztrofat.
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* A hossziiszarnyti balna (Mtgaptcra
“novaeangliac) néhany populicioja ﬂr“

s L felhagyott a vandorlassal, és inkabb =5

_ - attelel az északi.vizekben == ==
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